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Resumo: O presente estudo tem como objetivo identificartrdedas abordagens de comprimento em
livros didaticos (LD) de matematica do ensino fundatal (EF) aprovados no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) de 2008 os tipos de tarefatua da praxeologia matematica dentro da Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD) desenvolvida poreé&/Chevallard e seus colaboradores. Na revisao de
literatura discutimos os trabalhos de Régine Douadljarie-Jeanne Perrin-Glorian que subsidiam essa
pesquisa como base para a construgdo do sentidmrii®ito de comprimento. Essas pesquisadoras
prop6em que &rea deve ser considerada como gramdeae corresponde a distinguir trés quadrosso da
grandezas, o numérico e o geométrico. Outras peEssjyposteriores adotam essa abordagem onde
sugerem que 0 conceito de comprimento seja tratachihém como grandeza. Serdo analisados os
capitulos que tomam comprimento como objeto dedestum oito livros didaticos de 6° ano. Esses LDs
foram escolhidos cuidadosamente a partir de indiesdbasicos. Pretendemos identificar os tipos de
tarefas como um dos elementos das organizacdesmatatas (OM) relativas ao conceito de
comprimento nesses oito LDs escolhidos. Em segdieldorma preliminar, obtemos como resultado a
existéncia de uma abordagem voltada para convdes@inoidades, medidas diretas de objetos e operacdes
aritméticas envolvendo essas medidas, ou seja,faquen é voltado para o quadro numérico. E
finalmente, as referéncias.

Introducao

Uma das contribui¢cdes importante para a educacéenmatica foi os parametros
curriculares nacionais (PCN) — matematica (Brd€iB7). Embora ndo apresentem um
carater de obrigatoriedade, eles representam uoncesfia tentativa de promover um
ensino de qualidade voltado para educacéo hgsc@ado nas novas orientacdes. Eles
surgem no final da década de 90 trazendo os cargeadidididos em blocos: numeros e
operacoes; algebra; espaco e forma; grandezas idaveadtratamento da informacao.
Os PCNs em suas varias orientag@es propdem gasaritie outras coisas, que o0 estudo
das grandezas e medidas faga uma articulacdo coangsos da aritmética, da algebra

e da geometria.

Na vida em sociedade, as grandezas e as medidaspessentes em quase
todas as atividades realizadas. Desse modo, desbaxpepapel importante
no curriculo, pois mostram claramente ao alundlialade do conhecimento
matematico. (Brasil, 1997, p.56).

A partir destas orientacdes tracamos 0 nosso wbjede pesquisa que €
identificar nas abordagens dos capitulos de congmtionem oito livros didaticos de

matematica do 6° ano do ensino fundamental aprevadoPNLD/2008 os tipos de
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tarefas sob a oOtica da praxeologia matematica. Miytapelo 6° ano porque esse
conceito ja vem sendo trabalhado nas séries isidimiensino fundamental. Escolhemos
analisar os LDs de matematica do 6° ano porquergécim das séries finais do EF.
Como também as observacfes assistematicas dos aEisam que no 6° ano é feita
uma revisdo dos conteudos trabalhados nas séig@ssrdo ensino fundamental e entre
0s tépicos que sao retomados um deles é sobredegegeométrica comprimento.

Um dos referenciais tedrico por nés adotado neabalho sdo as pesquisas de
Douady & Perrin-Glorian (1989), na abordagem dacetin de area enquanto grandeza.
As pesquisadoras afirmam que se faz necessariostmgdio de trés quadros: o
geomeétrico, o das grandezas e 0 numérico. Pedguisacomo: Baltar (1996), Barbosa
(2002), Barbosa (2007), Bellemain (2000/2003), Li(2800), Santos (2005), Teles
(2007) entre outros vém se dedicando e aprofundasdes estudos no sentido de
ampliar para outras grandezas geométricas, como e@mplo, a grandeza

comprimento.

Outro referencial durante o processo de analisdivtos didaticos é a TAD, em
particular nas organizacfes matematicas. Segunduvalldwrd, a TAD foi inicialmente
construida como uma teoria cujo objetivo consistecentrolar os problemas de difusdo
de conhecimento e de saberes quaisquer, compresrelhia suas especificidades, logo

de conhecimentos matematicos também (Araujo, 2009).

Portanto, a questdo central que nos ocupa nesgaigge®Como 0s Livros
Didaticos de Matematica do 6° ano do Ensino Fundamtal abordam o conceito de

Comprimento?

Os Conceitos de Comprimento e Area.

Consideraremos o0 conceito de area a partir dastdsip® que norteiam as
pesquisas desenvolvidas pelas pesquisadoras: Rdp@iPerrin-Glorian (1989). Elas
propdem uma abordagem do conceito de area de diglaaas como uma grandeza, o
qgue corresponde a distinguir os trés quadros: angg@o, o das grandezas e o
numeérico. Elas afirmam que:

- “O conceito de area enquanto grandezanite aos alunos estabelecerem

relacdes necessarias entre os dominios geométricasiéricos”.
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- “Uma associagdo precoce da superficien numey, favorece o améalgama
entre as grandezasomprimento e area”

A partir da anélise de erros, Douady e Perrini@to(1989) caracterizaram dois
tipos de concepcéo de area: as concepcdes ge@néras concepcdes numericas. As
concepcdes numéricas sao caracterizadas pelo ¥acerbado no aspecto do calculo.
Um exemplo é a auséncia ou 0 uso inadequado dadesdie medida, outro exemplo é
o célculo com férmulas erréneas. As concepcdes gemas sao aquelas segundo as
quais o aluno confunde a figura e a area. A m@ufp desse tipo de concepcéo pode
levar o aluno a pensar que quando uma figura é fioadi por decomposicdo e

recomposicdo, sua area muda.

Baltar (1996) destaca trés classes de situacOesi@uesentido ao conceito de
area:Situacdes de comparacéfse situam em torno do quadro das grandezas).

Exemplo: Dando uma s6 mao de tinta, em qual dagiparo pintor gastaria mais tinta.

(Fonte: Atividades do projeto de Rede — LEMAT/1988)
SituacBes de medidgdestacam-se o quadro numérico e a passagem dooqdas
grandezas ao numerico atraves da escolha da upidade

Exemplo: Usando uma régua meca os lados do retaabaixo e calcule o sua area.

(Fonte: Atividades do projeto de Rede — LEMAT/1988)

Situagbes de producdoa intervencdo dos outros quadros pode ser taortange
guanto a importancia do quadro geométrico).
Exemplo: Numa folha de papel quadriculado, conaitlde um quadradinho dessa folha

(o ) como unidade de medida, desenhe poligornos de

a) areaigual a 16 quadradinhos; c) area igddl guadradinhos;
b) éareaigual a 11 quadradinhos; d) area ig8@ah muadradinhos;

(Fonte: Dulce & Iracema, 6° ano, p.262).
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Pesquisas posteriores consideram 0 conceito comaptd enquanto grandeza a
partir dos estudos dos quadros de Douady & Peronidd e seus colaboradores. Perrot

et al (1998) que adotaram essa modelizacdo dosagiad

O quadro geométrico, constituido pelas linhas eedigies. O quadro das

grandezas, comprimentos e &reas: com processosompa@acao bem

escolhidos, nem sempre numéricos, se pode realasses de equivaléncias
de linhas, de superficies; com processos operatadequados sobre linhas,
superficies, se pode induzir uma lei interna s@wegrandezas. O quadro
numeérico, consistindo nas medidas do comprimensdidbhas e da area das
superficies, que pertencem ao conjunto de numeas mao negativos:

linhas ou superficies pertencendo a mesma claswsdg 8 mesma grandeza,
tém também a mesma medida, qualquer que seja adenascolhida (p.5).

Na constru¢cdo do conceito area enquanto grandemadyo& Perrin-Glorian

(1989) afirmam:

Que é preciso elaborar um processo de aprendizdgeirea relacionando-a
com o lugar ocupado por uma superficie no plano. @dato de vista
matematico, o que se procura é uma funcao, dendmiftacdo medida, que
associa superficies planas a nimeros, de tal fqgureaseu dominio seja um
certo conjunto de superficies planas e seu contrado seja o conjunto de
ndameros reais nao-negativos.

Analogamente, construimos a funcdo comprimento, ajBui nimeros reais

positivos — as medidas — a curvas de um conjuntipapdo. Hy: 1 — IR
L —Hy (L)

Onde H — funcdo comprimento de unidade U; L — uma curfRa; conjunto dos
nameros reais ndo-negativosy EL) — namero real positivo qualquer;-pum conjunto
de curvas (incluindo segmentos de Reta e linhaggwis).

Definida a funcdo comprimento, o conceito de comerito é definido como
uma classe de equivaléncia de curvas que “tem anaesedida’. Chamamos o
conjunto£ do conjunto de classes de equivaléncia.
L é equivalente al — Hy (L1) = Hy (L2)

A Nocéao de Praxeologia
A palavra ‘praxeologia’ vem daraxis (o bloco saber fazer composto pelo tipo de tarefa

e a técnica) &bgos(o bloco do saber composto pela tecnologia etpelda).

N&o h& praxis sem logos, mas também ndo ha logopekxis. Ao unir as
duas faces da atividade matematica, obtemos a rixdmwaxeologia: para
responder a um determinado tipo de questdo matan#ti necessario
elaborar uma praxeologia matematica constituida ypur tipo de tarefa
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determinado por uma ou varias técnicas, sua tegiole a teoria
correspondente (Chevallard, Bosch e Gascon, 2001).

Numa organizacdo praxeologiddentificamos: tarefas, técnicas, tecnologias e
teorias. Onde os tipos de tarefas e suas técnicagdem o bloco saber fazer enquanto
gue a tecnologia e a teoria sdo do bloco saber.

Na nocgdo de praxeologia estdo presentes as idéiaarefas t e de tipos de
tarefas representados por T. Quando uma tarefpuétfaz parte de um tipo tarefa (T),
dizemos que dT. Uma tarefa ou um tipo de tarefa se exprime par werbo
expressando uma acgao. Por exemplo: calcular adargaadrado de lado 3 cm; medir a
distancia entre dois pontos dados e outros.

A nocéao de tarefa, ou mais precisamente do tiptaada, supde um objetivo
preciso, por exemplo: medir a altura de um pargtalmo € um tipo de tarefa, mais
“medir” ndo, pois ndo explicita 0 que € para meda.mesma forma, calcular a area de
um retangulo de 2cm por 3cm € um tipo de tarefs, somente “calcular’ ndo seria um
tipo de tarefa. Para esses exemplos “medir” e titatt sdo géneros de tarefas.

Um género de tarefa somente existe sob forma deedifes tipos de tarefas. Ao
longo dos anos na escola, por exemplo, o géneioulad’ vai se enriquecendo de
novos tipos de tarefas e serd no ensino medio on@uNos vao aprender a primeira
vez a calcular um determinante, por exemplo, e taaike se seguir cursos ligados aos
de exatas, ira calcular uma integral. Outros exemmle géneros de tarefas sao:
demonstrar ..., construir ..., exprimir ..., subir, desenvolver ..., dividir ...,
cumprimentar ..., integrar ...

As tarefas, tipos de tarefas, géneros de tarefas “agefatos” que séao
reconstruidos em cada instituicdo especifiéa sdo criados pela natureza.

Uma PraxeologidMatematica ou Organizacdo Matematica é elaboradeera
de uma nocdo, ou conceito inerente a propria maiemadNo caso desse artigo o

conceito em questdo é o de comprimento.
Percurso metodologico

Este artigo € um recorte da nossa dissertacao dememto com orientacdo da
Prof2 Dra. Paula Moreira Baltar Bellemaima qual o percurso metodologico esta em
construcdo, mas iremos sinalizar alguns pontos sfiee importantes para que oS
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resultados sejam significativos e que possam dantrpara a comunidade cientifica,
em particular, para a comunidade dos pesquisadmne&ducacdo Matematica. Com
intuito de escolher as oito colecdes dentre assdei®e aprovadas pelo PNLD/2008,

iremos listar os indicadores basicos que foramsdexs nessa escolha:

| - Percentual de grandezas e medidas nos LDs dm&de cada colecdo aprovada
baseado no guia de 2008; Il — a posicédo dos capitid comprimento no livro do 6°
ano aprovado no PNLD/2008; Ill - a quantidade dgirn@s do capitulo deomprimento
em cada LD aprovado no guia de 2008; IV - o titdéo cada capitulo envolvendo
comprimento no seu respectivo livro do 6° ano alowno PNLD/2008; V - os titulos
das secdes que compde cada capitulo de comprimesitoDs do 6° ano aprovados no
guia de 2008; VI a quantidade de escolas publicas do estado awrReuco que
escolheram as colec¢bes aprovadas no guia/2008.

Subsidiados nos indicadores basicos e em andlisdadosasscolhemos

oito livros didaticos do 6° ano:

LD 1 - MACHADO, A. S.; IEZZI, G.; DOMINGUES, H. H.; DOLCEQ. Matemética

e Realidade Editora: Saraiva. Sdo Paulo, 2005.

LD 2 - MODERNA, E.Projeto Arariba — Matematica. Editora Moderna. Sao Paulo,
2006.

LD 3 - BONJORNO, A. OFazendo a Diferenca — MatematicaEditora: FTD. Sao
Paulo, 2006.

LD 4 - DANTE, L. R. Tudo é Matematica.Editora:Atica. S&o Paulo, 2007.

LD 5 - REGO, A. L. B.; RUBINSTEIN, C.; MARQUES, E. O.;(RGES, E. M. F;
PORTELA, G. M. Q.Matematica na Vida e na EscolaEditora do Brasil. Sdo Paulo,
2007.

LD 6 - SOARES, E. & RIBEIRO, J. SConstruindo Consciéncias Matematica.
Editora: Scipione. Sdo Paulo, 2008.

LD 7 - MORI, I.;ONAGA, D. S.Matematica - Ideias e Desafios. Editora:
Saraiva. S&o Paulo, 2007.
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LD 8 - TOSATTO, C. M. PERACCHI, E. P. F. & ESTEPHAN, V. Ndeias e
Rela¢cbesEditora: Positivo. Belo Horizonte, 2005.

Para iniciarmos as analises no capitulo de comptondoi necessario

identificarmos 15 tipos de tarefas (T):

T1 — Medir o comprimento de curvas simpl&s:- Medir o comprimento de segmentos;
T3 — Medir o comprimento de objetos; — Comparar as medidas de comprimeifo:-
Converter uma unidade de medida de comprimento @na anidade de medida de
comprimento; T¢ — Ler uma medida de comprimento expressa em uesdad
convencionais;T; . Escolher a unidade de medida de comprimento caromal
adequadalg — Escolher um instrumento de medida de comprimedeguado para
medir um objeto qualquet;y — Escrever por extenso a medida de comprimenta;dad
T10— Escrever a medida de comprimento de acordo crasa dadaj 11— Associar o
nome da unidade de medida de comprimento ao spacte® simbolo e vice-versa;
T12, — Fazer uma estimativa do comprimento de um obje{g;— Efetuar operacoes
fundamentais envolvendo as medidas de comprimdnio: Identificar a unidade de
medida de comprimento dado o par (medida, unidabg):- Listar as unidades de

medida n&do-convencionais adequadas.

Os tipos de tarefas dispostas anteriormente foistadbs da seguinte forma: as
trés primeiras estéo iniciadas pelo género deadreédir’ na qual estdo identificadas
as situacdes de medida; o quarto tipo de tarefdiidam as situacdes de comparacéo,
pois 0 seu género de tarefa é “comparar’; o qutigo de tarefa identificam as
situacdes de conversdes de unidades de comprireeassim, sucessivamente. Esses
artefatos (tipos de tarefas e géneros de taretagjadda instituicdo livro didatico vao

permitir fazermos um mapeamento dos capitulos ogdmento com mostra o quadro:

QUADRO 1 —Tipos de tarefas (Quantidade de questdes) X LiDidaticos (LDs).

TIPOS DE LD, LD, LD; LD, LD LD LD; LDg
TAREFAS
T, 3 2 2 4 E 2 2 E
T, - 3 12 4 6 8 2 5
Ts 4 3 4 5 3 3 21 1
T, 2 2 1 - 2 - 7 1
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Ts 24 11 12 31 5 3 16 9
Ts 3 - - - -
T, 16 7 1 4 1 6 4 5
Ts - - - 1 1 5 1 1
To - - - - - 4 -
Two - - - 1 - - 4 -
i 7 . . . - . . -
Ti - 2 3 - 4 6 -
Tis 9 4 5 6 2 1 3 -
Ti - - - - - - 1
s . 1 . . - . . -

TOTAL 68 34 38 56 20 30 68 23

Algumas Consideracdes

Podemos visualizar inicialmente que apesar deoiidentificado quinze tipos
de tarefascada LD contempla, em média, oito tipos. Ao obmenos o quadro,l
notamos que a concentragdo de questdes estaoncospcimeiros tipos de tarefas e no
tipo de tarefa 13, ou seja, as questbes mais pesseesses capitulos sdo as que
envolvem situacdes de medida. @ Tedir o comprimento de um objeto” aparece nos
oito LDs como também o tipo de tarefa de “converd@ounidades de medida de
comprimento” () tem um quantitativo dguestdes superior aos outros tipo de tarefas
Este fato fica claro, por exemplo, em relacdo aadm situacdes de comparacao.Q T
gue envolve situacdes onde estdo sendo efetuadasdidas de comprimento também
tem presenca nos setlds oito livros didaticgseenquanto que situacdes de producéo de
um segmento com medida, por exemplo, ndo apareceezimum dos oito livros
didaticos. De forma preliminar, notamos que exist&x tendéncia em uma abordagem
voltada para conversao de unidades, medidas diletabjetos e operacfes aritméticas
envolvendo essas medidas. Constatamos poucas egiestd situacdes de comparacao
e de producgéo envolvendo comprimento. A praxeolagaéematica criada em relagéo
aos tipos de tarefas mostra que os oito capitidosochprimento dos LDs analisados,

ainda estao voltados fortemente para o quadro nconér
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